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Vegetationsmonitoring INTERREG-Projekt Krusa tunneldal

1 Forord

Krusa tunneldal udstreekker sig langs med den dansk-tyske greense til
Dstkysten. Vedrgrende vandhandlingsplaner har Krusaens
greenseoverskridende Igb givet anledning til feelles diskussioner og
planlzegninger mellem danske og tyske myndigheder.

En realisation gennemferes i rammen af INTERREG IIl A-Projekt Krusa
tunneldal. Pa den tyske side er Stiftung Naturschutz Schleswig-Holstein
projektpartner.

| maj maned 2004 fik Fa. Pro Regione GmbH ordre fra Stiftung
Naturschutz for gennemfgrelsen af en vegetationsmonitoring. | Igbet af
aprii — maj 2004 blev der indrettet afgreensede varige arealer i
projektomradet, som skulle dokumentere situationen far projektets
gennemfgrelse.

Fremtidige samlignende undersggelser pa disse arealer vil muliggere en
analysis af plantevaekstets udvikling og en bedgmmelse af de
gennemfgrte virkemidler.

2 Projektrammen
21 Undersggelsesomradets topografi

Pa den tyske side ligger projektomradet i Harrislev Kommune,
hvilken er den nordgstligste kommune af delstaten Slesvig-Holsten.
Nord for graansen er Bov Kommune del af projektomradet.

Interreg-omradet udstraekker sig langs Krusaens begge sider og
omfatter pa den made ikke kun selve vandlgbet, men ogsa
tilgraensende lavninger, vandklofter og moraenebakker. Mod vest
fortseetter projektomradet udenfor Krusaens afvandingsomrade med
det ovre lgb af Meyna Mollestream. Pa den danske side omfatter
projektomradet en stor del moser, og pa den tyske side overvejende
jordbrugsareal.
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2.2 Lokale og regionale udviklingsplaner

Landskabsprogrammet fra 1999 beskriver projektomradet pa falgende
made:

Arealeter ...
- et omrade, som opfylder kravene for et naturfredningsomrade ifglge

§17 LNatSchG (lovgivning for delstaten Slesvig-Holsten)

- en udviklingsakse for et delstatsomfattende system af
naturfredningsomrader

- etgeotop
- et vandbeskytteslsesomrade

. et omrade med en saerlig betydning for landskabets bevarelse og
sin mangfoldighed, seerpreeg og skenhed.

. et rekreativt omrade (Kluesris skov)

Landskabsrammeplanen fra 2002 for planleegningsomradet V
fremhaever folgende egenskaber for den tyske del af projektomradet:

Arealeter ...
- et omrade, som opfylder kravene for et naturfredningsomrade ifglge

§17 LNatSchG (lovgivning for delstaten Slesvig.Holsten)

- et omrade, som er seerligt velegnet for opbygningen af et
forbundssystem af naturfredningsomrader og biotoper og som et
tygndepunkt deri.

- et vandbeskyttelsesomrade

et rekreativt omrade

et landskab under seerlig beskyttelse (LSG)
et geotop ifglge § 1 LNatSchG

Desuden opfylder Nyhus tunneldalen med Krusden fra delstatens
synsvinkel kravene for et FFH-habitat (Artikel 3 og 4 i forbindelse med
annex | og lll) for en optagelse i den nationale forslagsliste under forslag
nr. P1122-351

Udviklingsplanen af Harrislev ~Kommune fra 1995 udpeger
landskabsbeskyttelsesomradet og forskellige landbrugs- og biotoptyper.
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2.3 Interreg-Projekt lll A Krusa

| forbindelse med projektet skal Krusa tunneldalen mellem Harrislev (D) og
Krusa (DK) udvikles til et gkologisk veerdiful naturomrade. Dalen skal ogsa
veere til gavn for den lokale befolkning og andre gaester.

Projektets realisation saetter focus pa en forbedring af vandmiljget
(vandkvalitet og fjernelse af speerringer) og en forbedring af
naturarealerne ved hjeelp af baeredygdig jordbrug i dalen. | samme traek
skal der fremmes friluftsliv og information om natur og landskab. Projketet
realiseres 2003 — 2005 i et tidsrum af 36 maneder. Bl. a. er planlagt:

1 Vandmiljget:

Akvisition af arealerne

Frileeggelse af kilder og vandlgb lagt i rer

Genentablering af gydningszoner og faunapassager i vandligbene
Forhgjelse af grundvandsstandet i de udyrkede arealer naer Krusaen.

Grgdeskeeringen i Krusaen pa udvalgte afsnit skal reduceres eller
stoppes.

2 Land- og skovbrug

Akvisition af ,bufferarealer® langs med vandlgbene. Hvis det ikke
lykkes, langvarige kontrakter for miljgvenlig drift

Ind- og udhegning for en fredning af sjeeldne planter/ plantesamfunde.
Skovrydning. Arealerne holdes fri for trae og busk.

Den naturlige udvikling under ,nullbrug® tillades.

Naleskov omdannes i lovskov.

Naturnaer skovdrift og udvikling af naturskov fremmes.
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3 Vejledning af gaester, naturoplevelser, miljigpaedagoqgik

tosprogede graenseoverskridene kort for cykelruter og vandrestier
udgives.

Flere vandrestier anlaegges.

Tosproget vejbeskiltning

Feelles naturoplevelsesomrader og tilsvarende tilbud oprettes.
Greenseoverskridende naturformidlingsprojekter.

Vandresti med beskiltning vedr. ,Istiden har formet tunneldalen®
Opretning af et fugletarn

4 PR —virksomhed

5 Yderligt graenseoverskridende samarbejde

Iseer virkemidlerne under top 1 og 2 vil i al sandsynlighed have
konsekvenser pa arealets vegetation. Dette effekt skal undersgges ved
hjeelp af varige monitoring-arealer.
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3 Undersggelsesomradet

Undersggelsesomradet omfatter Interreg-projektarealet pa den tyske
side (kort 1). Omradet rummer store dele af Krusdens umiddelbart
afvandingsomrade. Derfor ligger Nyhus Sg med sine tilleb og klofter
og Krusaen med sine omliggende lavninger midt i omradet. Mod ost
afslutter Krusaens mynding i @stersgen undersggelsesomradet samt
sine tilgraansende lavninger og tillgb.

Mod vest udstraekker arealet sig hen over vandskellet imellem
Vesterhavet og Ostersgen. Vandskellet danner en nord-syd-linie -
omtrent parallelt med ,,Oksevejen®. Pa den danske side vest for
Oksevejen ligger Sendermosen, som var blevet restaureret i et
graanseoverskridende samarbejde. Derfor henregner mosen til
undersggelsesomradet.

4 Fremgangsmade

Indretningen af varige monitoring-arealer sigter til at kunne iagttage
den fremtidige udvikling af vegetationen. Der blev indrettet flere
varige arealer pa en mark for at kunne fastsla variansen af
miljofaktorerne, f.x. forskel i fugtihed eller naringsstoffer. De varige
arealer blev anordnet langs med en linie (= ,,transekt“). P4 den made
kan man fastholde en raekkefolge af miljofaktorer langs med en
gradient. Tilsvarende hgjde- eller fugtihedsgradienten findes der en
folge af forskellige vegetationstyper .

Stiftung Naturschutz har kebt — og vil fortsat kebe - flere arealer.
Derfor er det at vente, at bevoksningen vil skifte i kelevandet af et
mere naturnar brug.

| en samtale med Stiftung Naturschutz blev det inledningsvis undersggt,
hvor man kunne kgbe arealer og planlaegge indgreb. Som resultat blev der
udvalgt arealer for transekterne. Dens ngjagtig beliggenhed og antal af
varige arealer blev fastsat i overenstemmelse med topografien. Desuden
har man udligned metodikken med den danske partner Aksel Voigt,
Amtskommune Sgnderjylland.
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De folgende transekter blev indrettet: (Kort 1)

K Karlsberg
en transgression fra et hgjliggende, tar stade til den dyber
beliggende, fugtige lavning

MK  Moraeneskraent gst for Karlsbergweg
en transgression af stader af forskellig hgjde

SK  Kilgft Karlsbergweg
Tveersnit igennem dalen

MB  Moraeneskraent Berghofstralle
en transgression af stader med forskellig hgjde og forskellig indhold
af naeringsstoffer nord og syd for kigftet

SB  Kilgft Berghofstralie
Tveersnit igennem dalen

N Nyhus tunneldal
transgression fra lavningens fugtig randzone til det centrale
vadomrade

S Nyhus Sg
transgression fra moraenebakkens hgjliggende, tgrt stade til en
dyber beliggende fugtig lavning ved saen.

W Waldeck

Skovenge. Tveersnit igennem dalen.

Monitoringsarealerne blev opmalet ved hjzelp af GPS. Derfor er det
muligt at genfinde dem ved lejlighed af efterfelgende undersggelser.
Disse GPS-data er noteret pa registreringsarkene og indfgjet i det
Geografiske Informationssystem GIS.

Desuden blev monitoringsarealerne kendetegnet med hvert et
metalrer, som findes cirka 10 cm under terrenoverfladen i det
sydostlige hjerne af hvert areal. Kun i klgfterne og pa
moraneskranterne gst for Karlsbergweg har man - efter ordre - ikke
sat op metaliror.
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Efter arealernes fastsattelse og markering med metalror omfatter
kortlegningen de efterfelgende data pa monitoringsarkene:

- Arealets nummer og betegnelse

- Monitoringsdato

- Arealets storrelse

- GPS — koordinater

- Arealets beskrivelse (jordbund, vand, nuvarende jordbrug)
- Vegetationsbeskrivelse (-hojde, aspekt)

- Henvisning til fotos

- Planteliste (Daekningsgrad, antal arter og deres hyppighed)

Mindst tre digitalbilleder var blevet optaget af hvert areal, som
gengiver arealets beliggenhed og dens omgivelser savel som den
nuvarende tilstand.
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5 Resultater

De digitale monitoringsdata foreligger som tekst, foto og kort pa
Arcview.

5.1 Przesentation i det Geografiske Informationssystem (GIS)
De digitale monitoringsdata var trinvis blevet behandlet (Vektorisering):

e Software: ArcView GIS 3.3 plus EditTools 3.6.

e Digitalisering af de aktuelle biotop- og landbrugstyper og DGKS —
tilpasning

e Komplettering med biotop- og landbrugstyper i det vestlige
undersogelsesomrade med data fra Harrislev kommunes landskabsplan.

e Udvidelse af arealerne hen over DGKS — begraensninger for at sikre
kortets kontinuitet.

e Speciel hensyn til isolerede arealer.

e Undgaelse af gaps og overlejringer med kontrolalgoritmer.

e Arealets kendetegnelse med hensyn til antagelige §15a —arealer undtagen
arealer 1 Nyhus tunneldale, som var blevet kortlagt i 1999.

e Oprettelse af lineare biotoptyper igennem Polygon2Polyline for at sikre
geometrisk overenstemmelse af alle kendetegnede begransinger og linjer.
P& den mdde undgas problemer med dangling-arcs.

e Digitalisering af linjeagtige biotoptyper uden arealbegransninger

e Samtidig med vektoriseringen gennemfores en harmonisering af biotop-

og landbrugstyper pa grundlag af foreliggende sort-hvide luftbilleder og

monitoringsdata fra 1999 i dalen.

Programmering af databehandlingen for monitoringsarkene.

Opmalingsdata (2004) indgives i MS Access

Arealerne pa GIS samknyttes med monitoringsarkene pa Access- database.

Detajlkort af de enkelte monitoringstransekter fremstilles pa ArcView

Kopier af kort 1 og detajlkort 2 — 7 fremstilles.

5.2 Rapport

Indretningen af varige monitoring-arealer sigter til at kunne fastholde
arealernes biodiversitet. Pa den made kan man fastholde en
rekkefolge af miljgfaktorer langs med en gradient, f.x. fra hgije til
dyberliggende stader eller fra torre til fugtigere stader. Transekterne
rummer de efterfelgende arealer:
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K1 Transektets hgjeste |Lolio — Cynosuretum med en stor andel
areal fodergras
K2 Areal pa midterst Lolio — Cynosuretum med en stor andel
hgjde fodergras. | forhold til K1 lidt sterre andel
stauder, f.x. Almindelig lgvefod
K3 Nordgstligt udlgb af | Stadet er sandsynligvis vadt p.g.a.
en lavning i dalen opstemmet vand. Plantaginetea —
vegetation.

Transektets hgjeste | Lolio — Cynosuretum med en del stauder i
areal overgang til mesophil halvkulturareal

MK2 Areal pa midterst Lolio — Cynosuretum som mesophil
hgjde halvkulturareal. Kamgrees, almindelig

kongepen, tusindfryd, m.m.. viser en
moderat belastning med neeringsstoffer.
Rig pa blomstrende stauder.

MK3 Areal pa den lavere |Lolio— Cynosuretum som mesophil

rand af skreenten halvkulturareal. Kamgrees, almindelig
kongepen, lancetbladet vejbred, m.m.
viser en moderat belastning med
naeringsstoffer. Meget rig pa blomstrende
stauder.

SK1 Sydskraent med tgr | Mesophytisk b@geskov, domineret af bgg
bund med typiske tilsvarende urter.

SK2 Pa fodet af Ellemose med kildevegetation, domineret
sydskreenten. Vad af redel med typiske tilsvarende urter af
bund med kilderige moseskove
vandkilder.

SK3 Baek pa grunden af | Naturneer baek med sand, grus og sten.
kigftet Vandet flyder hurtigt. Den kilderige

moseskov udstraekker sig opad
skreenterne.

SK4 Pa fodet af Stadet viser overgangen fra moseskoven
nordskraenten til ask-elleskoven. Bunden er lidt fugtig.

Den store andel af breendeneelde hentyder
til en overgennemsnitlig niveau af
naeringsstoffer.

Pro Regione GmbH
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Betegnelse

Stade

Bekrivelse

SK5

Ngrdlig, evre del af
skreenten

Mesophytisk b@geskov, domineret af bag
med ask og radel. Typiske tilsvarende
urter.

Moraeneskraent ost for Berghofofstrale

(Plan 4)

Arealerne ligger nord og syd for klgftet pa
forskelligt hagjde.

Arealerne nord for klgftet ligger pa jord
med rigeligt naeringsstoffer, mens
arealerne syd for klgftet er mindre praeget
af naeringsstoffer.

MB1

Lav del af skreenten
nord for klgftet

Landbrugsareal. Plantesamfundet
indeholder ikke mange typiske arter.
Domineret af kvikgraes og almindelig
hundegrees

MB2

Midterst del af
skreenten nord for
kloftet

Plantesamfundet indeholder ikke mange
typiske arter. De dominerende arter
kvikgraes, almindelig hundegrees og
breendenalde henviser til et areal, som
tidligere var blevet opggdet og nu ligger
brak.

MB3

@vre del af skreenten
nord for klgftet

Lolio — Cynosuretum péa den hgjere del af
skraningen. Almindelig hundegrees har
en hgj daekningsgrad, men arealet er mere
typisk for greesmark end MB1 og MB2

MB4

@vre del af skraeenten
syd for kigftet

Lolio — Cynosuretum som mesophil
graeesmark. Kamgraes, gulaks, almindelig
kongepen, tusindfryd, hggeurt viser en
moderat belastning med neeringsstoffer.
Rig pa blomstrende stauder.

MB5

@vre del af skreenten
syd for kigftet

Lolio — Cynosuretum som mesophil
greesmark. Kamgraes, almindelig
kongepen, lancetbladet vejbred viser en
moderat belastning med neeringsstoffer.
Meget rig pa blomstrende stauder

Skov i klgftet ast for
(Plan 4)

BerghofstraBBe

Arealerne ligger pa en nord-syd
tveersnitslinje igennem klgftet

SB1

Klgftets nordskraent

Mesophytisk bageskov, domineret af bag
og ask. Typiske tilsvarende urter. Stor
andel dgdt ved.

SB2

Baek pa bunden af
klgftet

Bunden af beekken bestar af sand, grus of
sten. Falder tar om sommeren. Ingen
typisk baekvegetation. Lejen er tom og bar.
Oven for skraningen er skovbevoksning
som dokumenteret pa MB1 og MB2

SB3

Klgftets sydskraent

Mesophytisk bageskov, domineret af
fuglekirsebaer og bag. Typiske tilsvarende
urter. Stor andel gammelt ved.

Pro Regione GmbH
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Betegnelse Stade Bekrivelse

Nyhus tunneldal (Plan 5), Arealerne ligger pa en transekt igennem

Areal ejet af Harrislev Kommune en eng i midten af dalen

N1 Arealets vestgreense | Phalaridetum arundinaceae domineret af

karakterarten pa lidt fugtig bund.

N2 Tilgreensende N1 i Plantaginetea — vegetation med typiske
gstlig retning arter af vad graesmark pa vad bund.

N3 Tilgreensende N2 i Mark med engkabbeleje pa vad bund i fuld
gstlig retning blomst.

N4 Tilgreensende N3 i Mark med engkabbeleje pa vad bund med
gstlig retning en stor andel hgj mannasgdgrees

N5 Tilgreensende N4 i Caricetum acutiformis pa vad bund
gstlig retning domineret af karakterarten.

N6 Befinder sig nordgst | Caricetum distichae pa vad bund med
for N5 forskellige arter af vade graesmark.

Arealer syd for Nyhus Sg (Plan 6),
ejet af Stiftung Naturschutz

Arealerne S1 og S2 er fugtige lavninger
ved sgen. S3 til S6 danner en transekt fra
en bakketop til de vade enge ved bredden.

S1 Fugtig zone Artsrig plantaginetum. Rig pa blomstrende
tilgreensende stauder.
bredden
S2 Fugtig zone Artsrig plantaginetum. Rig pa blomstrende
tilgreensende stauder. Plantesamfundet hentyder til
bredden forholdvis naeringsfattigere forhold.
S3 Toppen af en Artsfattig Lolio — Cynosuretum hgijt
moreenebakke syd domineret af almindelig raygrees;
for sgen formodentligt fra udsaed
S4 Lav skraning nord for | Artsfattig Lolio — Cynosuretum hgijt
toppen domineret af almindelig raygrees;
formodentligt fra udsaed
S5 Lavning pa fodet af | Artsfattig Lolio — Cynosuretum hgit
skraningen domineret af almindelig raygrees;
formodentligt fra udsaed
S6 Dybeste zone nord | Artsfattig Lolio — Cynosuretum pa
for toppen i mineraliseret lavmosetorv med en hgj
overgang til bredden |andel opstemmet plantaginetum
Waldeck (Plan 7) Arealerne ligger pa en nord-syd
Markland ,Waldeck® midt i Kluesris skov. tveersnitslinje igennem klgftet
W1 Nordrand, pa hgjer | Typisk greesmarksamfund med en hgj
niveau. andel flgjelsgrees og kvikgraes
w2 Areal syd for W1 pa | Typisk greesmarksamfund med en hgj
dyber niveau andel almindelig rapgraes, almindelig
hundegraes og kvikgrees

Pro Regione GmbH
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Betegnelse Stade Bekrivelse
W3 Et dyberliggende Artsfattig Lolio— Cynosuretum med en hgj
areal i lavningen andel opstemmet plantaginetum
W4 Areal i den dybeste | Plantaginetum med ring deekningsgrad,
zone af lavningen graes vokser igennem et tyk lag af
plantematerial fra det forrige ar

6 Tolkning af resultaterne

De varige monitoringsarealer blev iseer indrettet i de omrader, hvor man
kan imgdese kvaliteetsforandringer, f.x. ved hjeelp af et mere ekstensiv
landbrug, restaurering af vandlgb som var tidligere lagt i rogr eller en
opheevning af vandstanden.

En omfattende analyse har ikke veeret genstand af ordret. Alligevel skal
der anfgres en reekke nggleord for en fremtidig diskussion af resultaterne,
sa det vil blive muligt at sambinde foreliggende kendskaber af arealet og
handlingsplaner i en afsluttende vurdering.

De efterfglgende tolkningsmader kan vaere med at fastsla, om der er sket
en forandring i transekternes plantesamfund:

Karlsberg
Moraneskrant gst for Karlsberg

Moraneskrant ost for Berghofstrale

. Bliver arealerne udpinet, efter de var evtl. blevet kgbt af stiftelsen
Stiftung Naturschutz og overfort til ekstensiv landbrug?

. Folger deraf, at biodiversiteten er gget?
. Udvikler plantesamfundet en mere mesophil karakter?
. Hvordan udvikler aspekterne sig ?

. Moreeneskraenterne nord og syd for klgftet rummer meget varierede
plantesamfunde. @ Mens  klgftets nordside viser  mange
naeringsstoffelskende planter p.g.a. tidliger intensiv drift (MB1-3), er
arealerne syd for klgftet mere mesophil, dvs. med en kun rimelig
indhold af neaeringsstoffer (MB4-5). Hvis Stiftung Naturschutz kan
kebe omradet nord for klgftet, kan man forvente, at bunden bliver
udpinet og en mere mesophil og blomsterrig plantesamfund indfinder

sig.
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Kloftskov ved Karlsbergweg

Klgftskov ved BerghofstraRe

Hvordan udvirker sig anlaeggelsen af bassiner i den gvre del af
kloftet pa baekkens struktur og vegetation?

Hvis Stiftung Naturschutz kan kebe randarealerne omkring
klgftskovene, vil det betyde en ringer tilfarsel
af naeringsstoffer i skovene? Vil det har udvirkninger pa skovbrynets
vegetation?

Nyhus Tunneldal

[ 1991 og 1999 blev omradet undersggt med hensyn til biodiversitet
og daekningsgrad af de forskellige arter. En sammenligning med de
aktuelle data vil kunne vise, hvordan kommunens akvisition,
ophaevningen af vandstanden og en mere ekstensiv drift har slaet sig
ned.

En yderliger undersggelse af monitoringsarealerne vil kunne fastsla,
om en ekstensiv drift er tilstreekkeligt for en opretholdelse af
greesgangens karakter, eller om arter fra rgrskove og
stargreesmarker udbreder sig. Isaer arealerne N4 og N5 rummer
allerede en stor del af disse arter. Det er at vente, om arter fra
rerskove og stargraesmarker vil ogsa indvandre i de tilgreensende
arealer (N1-3 und N6). Pa den anden side kan man forestille sig, at
karakterarter fra fugtige grasmarker trives i forbindelse med en
ekstensiv stordrift, og arter fra rgrskove og stargreesmarker ville ga
tilbage.

Nyhus Sg

Hvordan har plantesamfundet udviklet sig i forhold til monitoringen
2003 i WRRL-programmets rammen? Har der veeret aendringer med
hensyn til landbrug eller vejrforholdene?

Kan man fastsla en udpining af bunden og begyndelsen af ekstensiv
drift, efter Stiftung Naturschutz har kgbt arealerne?

Bevirker udpiningen en gget biodiversitet?
Udvikler plantesamfundet en mere mesophil karakter?
Hvordan vil aspekterne udvikler sig ?

Hvordan udvirker sig en restaurering af vandlgb som var tidligere lagt
i rgr? Hvordan ville udvirke sig en overrisling af arealerne ved sgen
med overfladevand?
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Waldeck, markland i skoven

. Kan man fastsla en udpining af bunden og begyndelsen af ekstensiv
drift, efter Stiftung Naturschutz har kgbt arealerne?

. Bevirker udpiningen en gget biodiversitet?
. Udvikler plantesamfundet en mere mesophil karakter?
. Hvordan vil aspekterne udvikle sig ?

. Hvordan udvirker sig en genetablering af vandlgb som var tidligere
lagt i rar?

Emnerne kan belyses ved hjelp af en analysis af forehandenveerende
data og en yderlig undersggelse af monitoringarealerne.
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